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Защитные свойства эмалевых покрытий.

д.т.н. профессор Ю.Н. Михайловский.

Обеспечение надежности трубопроводов в значительной мере связано с созданием эффективных антикоррозионных покрытий, а также с разработкой специальных технологий зашиты сварного стыка.

При транспортировке агрессивных жидкостей аварийные утечки возникают не только из-за наружной коррозии трубопровода. Часто скорость внутренней коррозии значительно превышает скорость внешней.

Среди многообразных видов антикоррозионных покрытий трубопроводов нанесение силикатно-эмалевого покрытия занимает особое место. Силикатно-эмалевое покрытие обладает высокой механической прочностью, термической, химической и биологической стойкостью. Современная технология эмалирования позволяет защитить обе поверхности трубопровода.

Исследования свойств силикатно-эмалевого покрытия и обследования эксплуатируемых трубопроводных систем различного назначения позволили выработать пути повышения надежности трубопроводов с двухсторонним силикатно-эмалевым покрытием.

Эмалевое покрытие представляет собой композицию на основе силикатов.

Для формирования структуры силикатно-эмалевых покрытий используется индукционный обжиг, “который обеспечивает совершенную адгезионную” связь с окисленной поверхность металла. Составы эмалей отличаются от применяемых при печном обжиге тем, что имеют более широкий температурный диапазон обжига (750-950 С), более короткое время формирования структуры покрытия и более высокую коррозионную устойчивость.

Оборудование поточной линии предназначено для эмалирования внутренней и наружной поверхностей стальных труб диаметром от 102 до 325 мм.

Эмалевое покрытие толщиной 300-500 мкм обладает высокой защитной эффективностью:

· допускает температурный режим эксплуатации от от -50°С до + 350°С;

· обеспечивает защиту трубопроводов как от почвенной, так и от внутренней коррозии при транспортировке агрессивных продуктов включая кислоты и щелочи;

· предотвращает формирование нерастворимых отложении на внутренних станках труб.

Для определения эффективности защитного действия силикатноэмалевых покрытий на стальных трубах в водных средах, характерных для нефтепромыслов, были проведены коррозионные испытания в Институте физической химии РАН.

Строение слоя эмали, нанесенного на участок поверхности стали, представлено схемой на рис.1. Обработку эмалированных труб проводили в 30% растворе NaCI в условиях периодической анодной и катодной поляризации. Защитные свойства силикатно-эмалевых покрытий определяются преимущественно их микро- и макро пористостью. Анодное окисление металла протекает только на сквозных микропорах и микродефектах. Поэтому величина анодного тока растворения металла служит показателем дефектности покрытия.
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Рис.1.   Схема участка металла с силикатно-эмалевым покрытием в электролите.
Результат испытаний силикатно-эмалевых покрытии без макродефектов показал их высокую устойчивость. Данные, представленные ниже в таблице 1, показывают, что даже через 3 месяца испытаний плотность анодного тока, а следовательно, и переходное сопротивление покрытия образцов существенно не изменились.

Таблица 1.   Величины токов анодной и катодной 
поляризации образцов в 3% растворе NaCI

	Время
	Анодная поляризация

МА
	Катодная поляризация мА

	Сутки
	Образец № 1
	Образец № 2
	Образец № 3
	Образец № 4

	00
	0.001
	0.002
	0.850
	03.30

	10
	0.003
	0.026
	4.100
	12.30

	20
	0.002
	0.048
	0.153
	21.60

	30
	0.002
	0.052
	2.500
	07.40

	40
	0.004
	0.044
	3.500
	18.20

	! 50
	0.018
	0.032
	2.880
	23.60

	60
	0.066
	0.032
	3.200
	18.30

	70
	0.039
	0.023 
	1.600
	01.90

	80
	0.045
	0.016
	3.300
	10.10

	1 90
	0.035
	0.033
	3.000
	02.00


По проведенным расчетам силикатно-эмалевое покрытие уменьшает скорость коррозии стали на 3 - 4 порядка.

Лабораторные, стендовые и промышленные испытания показали, что силикатно-эмалевое покрытие на внутренней поверхности труб обеспечивает коррозионную надежность городских сетей холодного и горячего водоснабжения, равно как и сетей бытовых и промышленных сточных вод на протяжении 25-50 лет.

Стальные трубы с внутренним и внешним силикатно-эмалевым покрытием кроме того экономически выгодно использовать в морально не стареющих аппаратах химических (нефтехимических) производств, оборудовании пищевой, фармацевтической и биохимической промышленности

